Hvordan far vi livet tilbage i kystvandene?

=n fortcelling om havet, landskabet, kveelstof og
glele

Stilg Markager
Professor, Institut for Ecoscience, Aarhus Universitet
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Stilg Markager
Professor i biogeokemi og marin gkologi pa Aarhus Universitet
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Status for danske vandomrader

EU's vandrammedirektiv

@kologisk tilstand:

Hoj
Tcet pd upavirket af menneskelig aktivitet
God

Acceptabelt, men vi kan gere det bedre

Moderat
Overskueligt prox

Ringe

Darlig
@kosystemet er ko
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Havets fodekoeder er nu reelt brudt sammen
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Havet kan godt have bugnet af fisk — store fisk — far | tiden

Overflod af sild i @resund, tegneti 1555
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Havet kan goc
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‘Shifting baseline syndrom’

Tegning af fisken ster fra Hamborg
Ca. ar 1900
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19209 Industriel produktion af kunstgedning opfindes
Hapber-Bosch processen

450 °C
N 2 + 3 H 300 otm 2 N H
Kveelstof (gas) Brint gos) iy Ammonlé?

Carl Bosch Fritz Haber
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Opfindelse af kunstgedning
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Betydning for kvaelstofoverskuddet | dansk landbrug
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Alger vokser hurtigt ndr der er kveelstof | vandet
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Med kvcealstof Uden kvcelstof



Kvaalstor | en fjord



Kveelstof | en fjord

Kvcelstof, N

Algerne laver
rotosyniese



Kveelstor 1 en fjord
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Udstreamning af let ferskvand

Vandstromme | en fjord
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Tungt saltvand



Udstreamning af let ferskvand

Kveelstor 1 en fjord
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Let overfladevand

Tungt saltvand

Nettoeffekt:
Vandet passerer igennem fjorden.
Neaeringsstoffer bliver i fjorden.
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Video fra bunden af Limfjorden

Video: Peter Stcehr
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Aloeveslst Hvor hurtigt vokser algerne
gennem aret?
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Nordlige Storebcelt
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Lagdeling

Skagerrak Kattegat Baelthavet Jstersgen

Springlag /

Tungt Bundlag
saltvand’|
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Skagerrak Kattegat Baelthavet Jstersgen
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Hvilket nceringsstof begraenser algeveeksten |

Storebcelt?

200 dage hvor algevaeksten
er kvcelstofbegreenset
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Danmarks udledninger af kvcelstof til havet
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Lokale tilfarsler at kveelstof og fosfor
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Koncentration af nceringsstoffer
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Kveelstoftilfarsler og kvaelstof koncentration

Kveelstof konc. versus tilfersel ar for ar

200 300

400 500

600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1800 2000

Kveelstoftilfersel fra land

Afvigelse over dr:
Kveelstof konc. falder 0,64 % om Aret
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Hvor lang tid gar der for mudderet er spist af bakterier’?
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Algevcekst | Storebcelt

Algevceksten er faldet
til det halve
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Lokal miljatilstana

Mcengden af alger i vandet Vandets klarhed Bunddyr

..
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Lokal miljatilstana

B

Det er den darligste
Indikator der bestemmer
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Havet bliver varmere

1990-94 > 2020-2024
Fjorde: 12,8 > 15,7 °C /
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Lasningen
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1o l@sninger

Bruge mindre gadning?

Tage landbrugsjord ud
af drift?



Kalundborg, september 2026 Stiig Markager

/ ¥ Aarhus Universitet

Historisk aftale: Den granne “trepart’

Fcelles erkendelse af at
landbruget skal fylde markant
mindre | landskabet.

EU’s vandrammedirektiv skal
overholdes.

Det er kvcelstof fra dansk
landbrug som er drsag til den
darlige gkologisk tilstand i havet.

En reduktion af landbrugets
udledninger af klimagasser.
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Indholdet af Den granne trepart

Arealer hvor intensiv landbrugsdrift

opharer:

' 140.000 hektar til klima-lavbund
250.000 hektar til skov

390.000 hektar i alt.
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Indholdet af Den grenne trepart

Arealer hvor intensiv landbrugsdrift

opharer:
140.000 hektar til klima-lavbund
250.000 hektar til skov

Are|et ol Fyn: ll  390.000 hektari alt.
310.000 hektar # Reduktion pa 14.000 tons kveelstof pr. dr.
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\ndsatsbemv for kvcelstof fraTand

Udledning

2027 (tons Mal (tons Reduktion

kveelstof/ kvaelstof (tons kvael-Procent
ar) /ar) stof/ar) reduktion

Sejerg Bugt
Kalundborg Fjord

Jammerland Bugt og Musholm Bugt
Hele Danmark 59.500 38.366 21.134

Kilde: Vandomradeplaner 2021-2027, Ministeriet for Grgn arealomlaegning
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Spildevand ¢ 5 HVOor stammer
e : <veelstoffet fra”?

= Kun kvcelstofkilder der er
menneskeskabte:

Landbrug
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INndsatsbehov for kvaalstof fra land

Antal Procent
Udledning Reduktion hektar af land-
2027 (tons Mal (tons Reduktion afland-  landbrugs- brugsjord
kvaelstof/ kvalstof (tons kvael-Procent bruget jord til til

ar) /ar) stof/ar) reduktion udledning udtagning udtagning

Sejerg Bugt 255 198 57 22 32 10444
Kalundborg Fjord 81 61 20 25 35 2020 4
Jammerland Bugt og Musholm Bugt 1646 967 679 41 59 54459

36

51 1.862.608 7

Hele Danmark 59.500 38.366 21.134

Kilde: Vandomradeplaner 2021-2027, Ministeriet for Grgn Trepart

Stiig Markager
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Kvecelstof der
ender i fjorden:

B 0-20%
Bl 200
Bl i0-60%
B 0-80%

80-100 %

Kilde: MARS, SGAV 19 oktober, 2025
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INndsatsbehov for kvaalstof fra land

Antal Procent

Udledning Reduktion hektar af land-

2027 (tons Mal (tons Reduktion afland-  landbrugs- brugsjord

kvaelstof/ kvalstof (tons kvael-Procent bruget jord til til Procent landbrugsjord til udtagning, ved
Fjord ar) /ar) stof/ar)  reduktion udledning udtagning udtagning malrettet udtagning (1,5, 2, 4 0g 6)
Sejerg Bugt 255 198 57 22 32 10444 48 27 19
Kalundborg Fjord 81 61 20 25 35 2020 45 27 20
Jammerland Bugt og Musholm Bugt 1646 967 41 59 54459 44 32
Hele Danmark 38.366 36 51 1.862.608 41 29

Antal Procent

Udledning Reduktion hektar af land-

2027 (tons Mal (tons Reduktion afland-  landbrugs- brugsjord

kvaelstof/ kvealstof (tonskvael-Procent bruget jord til til Procent landbrugsjord til udtagning, ved
Fjord ar) /ar) stof/ar) reduktion udledning udtagning udtagning malrettet udtagning (1,5, 2, 4 og 6)
Nissum Bredning 842 491 351 42 60 30640 73 45 16 10
Kas Bredning og Veng Bugt 621 404 39 56 35684 70 43 15
Lggstar Bredning 587 367 38 55 26526 65 41 14
Nibe Bredning og Langerak 3112 680 18 26 47741 30 19 7
Thisted Bredning 409 720 64 91 40439 66 24
Bjgrnholms Bugt, Riisgarde Bredning, Skive Fjc 808 940 54 77 99361 98 60 20
Hjarbaek Fjord 644 1091 63 90 90323 96 60 21
Halkeer Bredning 260 331 56 80 17461 91 58 21
Samlet for hele fjorden 6932 4886 47 67 150391
Hele Danmark 38.366 21.134 36 51 1.862.608 72 41 14
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Effekt af b&dde den direkte tilforsel og
cendret hydrologi (udretning af
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Vil den grenne trepart

lykkes?
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Ods for at den grenne trepart lykkes?
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 Hvad med fedevaresikkerhed i Danmark?

 Hvad med fedevarersikkerhed | verden?

 Kommer nceringsstofferne fra @stersgen eller andre lande?
 Hvad med andre effekter - medicin, fiskeri, muslingskrabning?
 Hvad med spildevand og overlgb?

* Ervores viden og reqgulering baseret pa malinger eller modeller?
« Kan vi ikke udscette reguleringen i nogle ar?

* Er‘den grenne trepart’ lovlig?

» Hvorfor er vi kommmer s sent i gang?

* Hvad betyder klimaforandringer
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Fremtidens Danmark

og hvem skal betale?
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Vision for
fremtidens
Danmark

Arealer med 1

naturveerdi
30 %

Produktions
skov

| dag

Byer, veje
etc.

Kalundborg, september 2026 Stilg Markager

Strandenge

i - 2050

Arealer med

naturvaerdi
52 %

Byer, veje
etc.

Produktions
skov

7 t
Ekstensivt

landbrug
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Fordele ved mindre

landbrug
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